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Цель. Проведенные исследования были направлены на выявление участие БОАК-2 в БА и 

моделирование крыс с использованием неоникотиноидного инсектицида актары. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на самцах белых крыс в возрасте 

10 месяцев. Для создания модели БА в течение 75 дней крысам добавляли в корм инсектицид актару в дозах 

LD50-1/20, затем у животных забирали образцы крови и методом непрямого иммуноферментного анализа 

определяли в тромбоцитах уровень БОАК-2 (отражает уровень БОАК-2 в коре головного мозга), а в сыворотке 

– уровень естественных аутоантител к БОАК-2 (отражает уровень БОАК-2 в подкорковых структурах). С 

целью исследования сохранности следов памяти на фоне приёма инсектицида актары, у крыс вначале 

вырабатывали условнорефлекторный навык в челночной камере до достижения критерия 80 % правильных 

ответов, затем на протяжении 3 мес животные получали с кормом актару, после чего у них проводили 

тестирование сохранности памяти. 

Результаты. Установлено, что по сравнению с интактной группой уровень БОАК-2 в тромбоцитах 

у крыс, получавших инсектицид актару в дозе 1/20 от LD50, был на 7 % (p < 0,05) ниже, а уровень 

естественных аутоантител к БОАК-2 в сыворотке крови был на 44,8 % (p < 0,05) ниже, чем у контрольных 

крыс. Полученные результаты указывают на ослабление экспрессии нейротрофического фактора БОАК-2 в 

коре головного мозга и подкорковых структурах и позволяют использовать инсектицид актару для создания 

модели БА у крыс. Кроме того, вскармливание крысам инсектицида актары в течение 3 мес ухудшает 

сохранность следов памяти и уровень правильных ответов в челночной камере, снижается на 50,3 % 

(p  <  0,001). При этом, у крыс отмечалась сниженная двигательная активность и уменьшение потребления 

пищи.  

Заключение. В целом результаты исследования подтверждают этиологическую значимость БОАК-

2 в патогенезе БА и позволяют использовать инсектицид актару для моделировании БА у крыс, что создает 

основу для более детального изучения патологии и разработки терапевтических подходов. Учитывая 

активное участие БОАК-2 в нормальном процессе везикулярной аутофагии погибших нервных клеток, его 

дисфункция может вносить существенный вклад в патогенез БА. 

 

Н. З. БАШУН 1, О. А. ГРОМОВА 2, И. Ю. ТОРШИН 2, А. В. ЧЕКЕЛЬ 1 

НОВЫЕ МЕТОДЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛИЗА БИОМЕДИЦИНСКИХ ДАННЫХ 
1 Учреждение образования «Гродненский государственный университет имени Янки Купалы», 

 г. Гродно, Республика Беларусь 
2 Федеральный исследовательский центр «Информатика и управление» Российской академии наук, 

г. Москва, Российская Федерация 

 

Актуальность. Внедрение современных интеллектуальных систем позволяет автоматизировать 

процесс обработки и интерпретации медицинских данных, повышая скорость и точность процесса 

диагностики заболеваний, что соответствует глобальным трендам развития персонализированной и 

предиктивной медицины. Для анализа комплексных взаимодействий в достаточно сложных данных (сотни 

пациентов, десятки или сотни показателей для каждого пациента) были использованы современные методы 

интеллектуального анализа данных, разрабатываемые в научной школе академика РАН Ю.И. Журавлева 

[Журавлёв Ю.И., Рудаков К.В., Торшин И.Ю., 2011; Громова О.А. и др., 2013]. Применение именно этих 

новейших методов анализа связано с тем, что обычные статистические модели, повсеместно используемые 

для анализа биомедицинских данных, не позволяют проводить исчерпывающего анализа взаимосвязей в 

больших массивах биомедицинских показателей [Торшин И.Ю. и др., 2025]. 

Цель. Провести комплексный анализ биохимических, соматометрических и клинических 

показателей пациентов с нарушениями функции почек с помощью метода метрического анализа. 

Материал и методы исследования. Проанализированы 84 показателя, описывающих состояние 

участников эксперимента (пациенты с нарушениями функции почек и контрольная группа). Исследовали 

антропометрические показатели, анамнестические показатели (по МКБ-10), показатели биоимпеданса, 

результаты общего и биохимического анализа крови (всего 19 показателей). Использованы новые 

математические подходы для установления интервалов информативных значений численных показателей, 

нахождение метрических сгущений в пространстве показателей биомедицинского исследования и 

построения метрических карт. 

Результаты. Было обследовано более 120 пациентов с нарушениями функции почек, у которых 

наблюдается преобладание нарушений обмена жировой ткани, снижение активного и реактивного 

сопротивления биоимпеданса, высокие значения систолического АД, наличие полиорганной патологии. 
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Метрический анализ 84-мерных описаний пациентов позволил оценить однородность исследуемой выборки 

пациентов. Принимая во внимание, что исследуемая выборка достаточно однородна (с учетом различий 

подгрупп мужчин и женщин), представляет интерес изучить многочисленные взаимодействия между 

исследованными показателями состояния пациентов. Сложный характер этих взаимодействий обусловил 

применение в настоящей работе современного метода интеллектуального анализа данных – метода 

метрических сгущений и метрических карт.  

Заключение. Анализ кластера взаимодействий показателей позволил сформулировать 

перспективные направления для дальнейших исследований: необходимость более подробного изучения 

информативности и «силы» предикторов патологии, провести комплексную оценку эффективности 

терапии, оценить эффективность различных подходов к терапии (при наличии соответствующих данных).  

Одновременно, расширение областей применения технологий интеллектуального анализа в 

медицине будет способствовать снижению нагрузки на врачей, уменьшению затрат на диагностику, а также 

повышению доступности высокотехнологичной помощи для пациентов, что в условиях роста числа 

хронических заболеваний и необходимости раннего выявления социально-значимых патологий является 

актуальным направлением развития современного здравоохранения, и, особенно, профилактической 

медицины. 
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Актуальность. Высокий риск инфицирования послеоперационных ран остаётся одной из 

актуальных проблем в хирургии и биомедицинской инженерии. Ключевым фактором развития 

послеоперационных инфекций является адгезия патогенных микроорганизмов на поверхности шовного 

материала, приводящая к формированию устойчивых биоплёнок, которые характеризуются высокой 

резистентностью к антибиотикам, затрудняют процесс заживления и нередко вызывают хронические 

воспалительные реакции, требующие дополнительного хирургического вмешательства. 

Цель. Разработка биорассасывающихся шовных нитей на основе поливинилового спирта (ПВС), 

функционализированных экстрактами разных видов чая и лекарственными средствами, с целью 

обеспечения устойчивых антиадгезивных, антиоксидантных и антибактериальных свойств за счёт высокого 

содержания полифенолов, в частности эпигаллокатехина-3-галлата, и повышения биосовместимости 

материала. 

Материалы и методы исследования. В качестве волокнообразующего полимера был использован 

поливиниловый спирт, в качестве антиоксидантных и антимикробных добавок использованы экстракты 

чаёв (Camellia sinensis L.), различающихся степенью ферментации и содержанием биоактивных соединений, 

лекарственные средства – бриллиантовый зелёный и хлорофиллипт.Методики приготовления растворов 

полимеров были подобраны с учетом таких индивидуальных особенностей как растворимость в воде, 

вязкость образующегося раствора, поведение раствора при нагревании и охлаждении и др. Волокна 

получали вручную, а также на опытной лабораторной установке. Образцы были проверены на разложение 

в нескольких модельных растворах, имитирующих различные среды человеческого организма, оценены 

деформационно-прочностные характеристики, а также, методом DPPH проверена антиоксидантная 

активность. 

Результаты. Метод вытягивания из водных растворов позволил сформировать непрерывные 

волокна с равномерной структурой и достаточной механической прочностью. 

Оценка деформационно-прочностных характеристик показала, что полученные нити обладают 

механическими свойствами, соответствующими требованиям к хирургическим шовным материалам: они 

выдерживают нагрузки, возникающие при прохождении через ткани, и обеспечивают надёжное удержание 

краёв раны. Это подтверждено модельными экспериментами по сшиванию биоматериалов, имитирующих 

мягкие ткани человека – в качестве модельных систем использовались бионеразлагаемая хлопчатобумажная 

ткань и биоразлагаемая антиспаечная плёнка. 

Скорость биоразложения нитей была исследована in vitro в трёх модельных средах (крови, слюны и 

в присутствии ферментов (протеаз и липаз), имитирующих условия, способствующие деградации в 
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